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Notre-Dame de Paris
wird man erst von
2024 an wieder
besichtigen konnen.
Histovery
ermoglicht schon
heute den Besuch
der Kathedrale.

ie Albrechtsburg im séichsi-

schen Meiflen ist das élteste

Schloss  Deutschlands  und

einen Besuch wert. Es bezeich-
net sich auf seiner Internetseite als ,, Trend-
setter seit 1471%, und tatsdchlich gibt es
gleich zu Beginn eine Uberraschung: An
der Kasse erhélt jeder Besucher ab sechs
Jahren zum Eintrittsticket einen Tablet-
computer. Damit geht es einen alten Wen-
delstein hinauf in den Grof3en Saal. Gleich
daneben liegt die Grofle Hofstube. Auf
Filzpantoffeln gleitet man iiber das polier-
te Parkett vorbei an kunstvoll geschnitzten
Skulpturen, dicken Sdulen und mittelalter-
lich aussehenden Wandmalereien. Doch
sind diese wirklich so alt wie sie auf den
ersten Blick aussehen?

Um das herauszufinden, scannt man
das Tablet an einem Zeitportal und hélt
es gegen die Malereien. Das Tablet hat
eine 360-Grad-Funktion, sodass man sich
frei im Raum bewegen und gleichzeitig
auf Zeitreise begeben kann: Es zeigt, wie
der Saal im Spatmittelalter, ganz konkret
1493 wiéhrend eines Hofbanketts zu
Ehren des Kurfiirsten Friedrich des Wei-
sen, aussah. Alles ist detailliert abgebil-
det, von einer mit dampfenden Speisen
gedeckten langen Tafel mit Eichhorn-
chen, Kapaun und Krebsmus, den Mit-
gliedern des Hofes bis hin zur festlichen
Dekoration des Raums mit wiarmenden
Wandbehdngen und Funken spuckenden
Fackeln. Ein Klick auf einzelne Personen
und Objekte liefert kurze Hintergrund-
informationen.

Die Technik ist museumsreif: Mit einem Tablet gehen die Besucher in die Geschichte ein.

Ein Wisch nach rechts katapultiert die
Betrachter in eine zweite Epoche —in das
Jahr 1840, als die Albrechtsburg ldngst
zur Manufaktur fiir das weltberithmte
Meissner Porzellan geworden war. Die
Grofle Hofstube ist nicht wiederzuerken-
nen: Das mittelalterliche Gewolbe ist
durch einen Brand zerstért worden, Zwi-
schendecken wurden eingezogen, und der
Saal wird fiir die Herstellung von Brenn-
kapseln verwendet, die das Porzellan
beim Brennen vor Schmutz schiitzen.
3-D-Modelle zeigen interaktiv die einzel-
nen Schritte der Porzellanherstellung.

Hinter diesem Tablet steckt Histovery,
ein Wortspiel aus Discovery und History:
Das franzosische Unternehmen wurde
2014 gegriindet und hat seinen Sitz zwi-
schen den Tuilerien und der Place Vendo-
me in Paris. Sein Produkt, der Tablet-
Guide Histopad, wird in einigen der
bekanntesten Schldsser und Museen in
Frankreich eingesetzt, unter anderem in
den Unesco-Welterbestétten Chambord
und der Koéniglichen Saline von Arc-et-
Senans. Es belebt auf dem Display die
kahlen Winde des Papstpalasts in Avig-
non und die abgerissenen Festsdle der
Pariser Conciergerie.

Seit 2020 ist das Unternehmen auch in
Deutschland tétig. Die Albrechtsburg
Meissen ist laut Schldsserland Sachsen
¢GmbH die erste Sehenswiirdigkeit in
Deutschland, die ihre Besucher mit der
Augmented-Reality-Technologie des His-
topads empfangt. Mittlerweile ist die baro-
cke Moritzburg hinzugekommen. Bis

Bleib mir vom Leibchen

Einmal angezogen, macht es Fuf3baller kliiger

ndrea Pirlo, Weltmeister von

2006, hat einmal gesagt: ,,Ful3-

ball wird mit dem Kopf
gespielt.” Als defensiver Mittelfeldspie-
ler erkannte er die Unverzichtbarkeit
kognitiver Fihigkeiten. Dazu zéhlten
Wahrnehmung, Aufmerksamkeit, das
Ldsen von Problemen und die Verarbei-
tung von Informationen, sagt Sportpsy-
chologe Marius Schroder.

Wie Pirlo dachte Tammo Neubauer.
Als Trainer im Nachwuchsleistungs-
zentrum der Spielvereinigung Unter-
haching registrierte er im Sommer
2018, dass seine Schiitzlinge auf dem
Platz oft zu langsame und falsche Ent-
scheidungen trafen. ,Die Spieler mis-
sen heutzutage viel schneller Situatio-
nen wahrnehmen und Entscheidun-
gen treffen konnen®, erklért der frithe-
re Scout von Werder Bremen. Es fehl-
ten jedoch geeignete Trainingsmetho-
den. Deshalb entwickelte er die
Reswitch-Trainingsleibchen: Leib-
chen, die mit zwei Farben (Rot und
WeiB3), zwei Zahlen (1 und 2), zwei
Buchstaben (A und B) und zwei Sym-
bolen (Raute und Kreis) bedruckt
sind. Er vermarktet sie seit Anfang
2019 mit Alexander Bitzke und Jan
Vomacka iiber die Matchconcept UG
aus Griinwald. Unterstiitzt werden die
drei von freien Mitarbeitern.

Wie funktioniert Reswitch? Im Trai-
ning spielen zwei Mannschaften gegen-
einander, getrennt zum Beispiel durch
die Leibchenfarben Rot und Weil3. Mit
dem Signal ,Switch“ kann der Trainer
die Zusammenstellung der Teams in
Sekundenschnelle verdndern, ohne dass
die Spieler ihr Uberziehshirt wechseln
missen. Damit die Mannschaften wis-
sen, welches Tor sie verteidigen miissen,
werden diese mit Markierungen an den
Pfosten versehen.

,Durch schnelle, unvorhersehbare
Wechsel der Teamkonstellationen und
der Richtungen werden die Spieler
immer wieder vor die Herausforderung
gestellt, Situationen neu wahrzuneh-
men und schnelle, aber vor allem auch
richtige Entscheidungen zu treffen®,
erklart Neubauer. Auch Sportpsycholo-
ge Schroder, der an der Triagon Acade-
my in Ismaning lehrt, lobt: ,Mit Re-
switch kénnen im Bereich des kogniti-
ven Funktionstrainings die Wahrneh-
mungs- und Entscheidungsprozesse
sowie das Erkennen von Situationen
unterstiitzend trainiert werden.
Dadurch kénnen Fuflballer schneller
Spielsituationen erkennen und so takti-
sche Entscheidungen schneller und
effizienter treffen.”

Der Markt solcher Praktiken wéchst.
So sei der Umsatz mit den Leibchen ste-
tig gestiegen, sagt Neubauer. Insgesamt
habe man knapp 1500 Sets verkauft und
einen Umsatz von rund 300.000 Euro
erwirtschaftet. ,In diesem Jahr gehen
wir wahrscheinlich auf die 2000 Kunden
seit Griindung zu.“ Mit der Marke Skill-
shirtz gibt es einen weiteren Anbieter.
Reswitch sei auf dem Nischenmarkt der
kognitiven Leibchen aber Marktfiihrer.

Angeboten werden verschiedene
Sets; sie kosten 70 bis 300 Euro. Man hat
Bestellungen aus gut zwanzig Landern
erhalten. Auch Profis sind Kunden, etwa
die Deutsche Fufiballnationalmann-
schaft der Frauen, die Fuf3ballvereine
TSG 1899 Hoffenheim, VfL. Wolfsburg,
SC Freiburg und FC St. Pauli sowie die
Basketballer von Alba Berlin. Reswitch
kooperiert mit dem ,Kicker. Die Zeit-
schrift macht die Leibchen bekannter,
dafiir prangt auf ihnen das Kicker-Logo.

Nils Funk
Schlossgymnasium Kinzelsau

Januar konnten Besucher mit dem Histo-
pad im Dresdner Palais in 22 detailliert
ausgearbeiteten Stationen durch die 850-
jahrige Geschichte von Notre-Dame de
Paris navigieren. Nach dem verheerenden
Brand der Kathedrale bleibt diese noch bis
2024 geschlossen. Bis dahin tourt die von
Histovery konzipierte Ausstellung ,,Notre-
Dame de Paris — I'Exposition augmentée®
durch die Welt mit Stationen in Dubai,
Paris, Washington, Dresden, New Orleans
und Schanghai. Die Monumente, mit
denen Histovery kooperiert, ziehen laut
Pressesprecherin Mathilde Michaut jedes
Jahr rund 3,5 Millionen Besucher an.

Auf die Frage, was denn das Histopad so
einzigartig mache, antwortet Griinder und
Geschiftsfiihrer von Histovery, Bruno de
Sa Moreira: ,Das Histopad ermoglicht
eine interaktive, immersive, visuell dsthe-
tische und detaillierte Fiihrung des jeweili-
gen Monuments in einem von den Besu-
chern individuell bestimmbaren Tempo.“
Das Produkt richtet sich an ein breites
Publikum, da die Texte knapp und ver-
stdndlich geschrieben sind, das Tablet
auch von é&lteren Besuchern leicht zu
bedienen ist und es fiir kleine Géste eine
eingebaute Schatzsuche gibt.

Wie genau verlauft die Produktion
eines Histopads? Sobald ein Projekt mit
einem Monument fiir eine Laufzeit von
mehreren Jahren vereinbart ist, kiimmert
sich Histovery um alles, wie Sa Moreira
erzdhlt. Die Produktionsabteilung stellt
fiir jedes neue Projekt eine wissenschaftli-
che Kommission zusammen, in der sich

Kuratoren, Museologen, Historiker und
andere Fachleute austauschen. Sie legt die
Auswahl der virtuell zu rekonstruieren-
den Séle und Gegenstdnde, den Verlauf
der virtuellen Fiihrung und die Zeitstrén-
ge fest. Ein Team von Profifotografen lich-
tet das Monument als Grundlage fiir die
AR-Rekonstruktion ab.

Uber jedes einzelne Detail wird dann
intensiv beraten, und der Partner priift
jedes Bild. Hoch spezialisierte Grafiker
setzen die Ergebnisse der wissenschaftli-
chen Kommission visuell um, ein Autoren-
team schreibt die Teaser und Texte, die in
viele Sprachen tibersetzt werden, darunter
auch ,Leichte Sprache*.

,Dies dauert rund 5 bis 6 Monate. Doch
einen Vertrag zu unterschreiben dauert
am ldngsten®, berichtet Sa Moreira. Das
Histovery-Team besteht aus rund 30 Per-
sonen, unter anderem sind es Historiker,
Architekten, IT-Fachleute und Grafiker.

Ublicherweise vorfinanziert Histovery
die gesamte Produktion; die Kosten liegen
laut Sa Moreira bei rund einer halben Mil-
lion Euro je Projekt. Man einigt sich mit
dem jeweiligen Partner vertraglich auf
einen geringen Betrag, den der Partner je
Besucher an das Unternehmen zahlt.
Meistens liegt dieser zwischen 1 und 2
Euro und ist im Eintrittspreis inbegriffen,
sodass die Besucher gar nicht merken,
dass sie fiir die Kulturvermittlung zahlen.
Ob der Ticketpreis dadurch erhoht wird,
entscheidet das Monument.

Im Jahr 2019 hat Histovery rund 3 Mil-
lionen Euro Umsatz erwirtschaftet. Durch

Foto Histovery

die Pandemie litten die Schldsser und Bur-
gen an niedrigen Besucherzahlen, was
auch Histovery traf. Seit die Monumente
wieder uneingeschrinkt offnen diirfen,
lauft es wieder gut. Sa Moreira schatzt den
Umsatz fir 2022 auf rund 4 Millionen
Euro, was auch auf den Welterfolg der
Ausstellung Notre-Dame zuriickgeht.

Zurzeit arbeitet Histovery am dritten
Projekt in Deutschland, dem fiir die
Offentlichkeit bislang nur in Teilen
zugénglichen Schloss Colditz, das als
Gefangenenlager fiir alliierte Offiziere
im Zweiten Weltkrieg diente. Auf die
Frage, wie sich die Zusammenarbeit mit
den deutschen Partnern gestalte, antwor-
tet Sa Moreira: ,Unsere Partner in
Deutschland achten sehr auf Detailarbeit
und schétzen unsere Ideen.“

Die Monumente werden durch das His-
topad noch attraktiver, was sich in signifi-
kant gestiegenen Besucherzahlen nieder-
schlage. Der Leiter der Albrechtsburg,
Uwe Michel, zeigt sich begeistert: ,Das
Histopad ist fiir uns ein geniales Vermitt-
lungsformat. Vor dessen Einflihrung
haben wir die Ara der ersten europdischen
Porzellanmanufaktur in der Albrechtsburg
unseren Gésten miindlich vorgetragen.®
Fir die Besucher sei es schwer vorstellbar
gewesen, wie eine Manufaktur in einem
Schloss funktioniere. ,,Nun koénnen sie sich
im wahrsten Sinne des Wortes ein Bild
machen. Sie lieben das Histopad.“

Daria Christonaki
Heinz-Berggruen-Gymnasium, Berlin

Auf der Erde ist alles schwer in Ordnung

Yuri bietet Forschungsprojekte in der Schwerelosigkeit an —auch auf der ISS

Voraussetzungen®“, sagt Geschéfts-

fithrerin Maria Birlem. 2019 haben
sie und zwei Kollegen beim Flugzeugher-
steller Airbus gekiindigt, um die Yuri
GmbH in Meckenbeuren am Bodensee zu
griinden. ,Schon als Kind war ich faszi-
niert vom Weltraum®, erinnert sich die
Luft- und Raumfahrttechnikerin, die in
der méinnerdominierten Weltraumfor-
schung ein Vorbild fiir junge Frauen sein
mochte, ,auch fiir meine Tochter. Der
Firmenname soll an Juri Gagarin, den ers-
ten Menschen im Weltraum, erinnern.

Yuri bringt Forschungsprojekte in die
Schwerelosigkeit. ,Zu unseren Kunden
gehoren Forschungseinrichtungen, Phar-
makonzerne, aber auch mittelstindische
Unternehmen®, sagt Birlem. Kunden
wihlen zwischen einem mehrmonatigen
Aufenthalt auf der Internationalen
Raumstation ISS oder kostengiinstigeren
Alternativen auf der Erde. Man ermog-
licht Parabel-, Suborbital- und Orbitalflii-
ge, um anndhernde Schwerelosigkeit, die
Mikrogravitation, zu erreichen. Auch
Falltlirme mit Vakuum sind eine Option.
»,Denn wenn Sie sich in einem Aufzug mit
einem gerissenen Seil befidnden, wiirden
Sie in diesem fallenden Aufzug kurz auch
eine Art Mikrogravitation erfahren®, ver-
anschaulicht Birlem.

Das Unternehmen hat zudem das Gerat
Yuri Clinostat entwickelt, das es an 30
Kunden auf vier Kontinenten verkauft
oder vermietet. Durch stdndige Rotation
simuliert es im Labor auf der Erde Mikro-
gravitation. Der Verkaufspreis liegt zwi-
schen 20.000 und 45.000 Euro.

Daniela Bezdan ist wissenschaftliche
Leiterin von Yuri und Ko-Vorsitzende der
Mikrobiom-Arbeitsgruppe am NASA-
Genlabor in New York. Die Chemikerin
und Biotechnologin erléutert Schwerelo-
sigkeit am Wachstum von Zellen auf Petri-

S chwerelosigkeit bietet einzigartige

schalen: ,Durch die Schwerkraft wachsen
Zellen auf der Erde nur flach in zwei Rich-
tungen. Im schwerelosen Weltall sehen
wir dreidimensionale Zellstrukturen, die
denen in unserem Korper sehr &hneln.”
An diesen realitdtsnahen Geweben konne
man beispielsweise Medikamente besser
testen. AuBerdem gebe es im Weltall kaum
Vibration, wodurch Proteinkristalle reiner
und grofer wiichsen. Auch hiervon kénne
die Arzneimittelforschung profitieren.
Yuri erwirtschaftet einen siebenstelli-
gen Jahresumsatz und beschéftigt mehr als
30 Mitarbeiter. Es gibt einen weiteren
Standort in Luxemburg und bald auch in
Spanien und den USA. ,Wir haben bereits
60 Kunden in mehr als 20 Léindern®,
berichtet Mitgriinder Mark Kugel. Drei
Viertel der Auftrige stammten aus Euro-
pa. Ansonsten sei man vor allem in Aus-
tralien und den USA titig. So ist Joshua

Dre Dast-Minniomen far mich
ol meame kumr\e@/s, Litte !
~| |

HIER : FORSCHUNES -
PROJEKTE IN DER
SCHLERELOSISKEIT

Chou von der University of Technology in
Sydney schon aufgeregt; bald fliegt er mit
Yuri zur ISS. ,,Sie kiimmern sich wirklich
um alles, was mir hilft, mich auf meine
Krebsforschung zu konzentrieren®, sagt er.

Auf der Welt existierten knapp zehn
Unternehmen, die dhnliche Dienstleis-
tungen anboten, sagt Birlem. In
Deutschland arbeite nur Airbus in die-
sem Bereich. ,Das Team von Airbus ist
inzwischen allerdings fast komplett bei
Yuri“, ergénzt Kugel. Insgesamt sehe
sich Yuri durch seine verschiedenen
Angebote und vielen Kombinationsmog-
lichkeiten als deutscher Pionier. Einzig-
artig sei Yuri zudem wegen seiner hand-
flachengroen Minilabore. Diese seien
voll automatisiert und flexibel auf die
Forschungsprojekte anzupassen.

Oft dauerten Forschungsprojekte
zwei bis finf Jahre und kosteten mehr
als eine Million Euro. ,,Durch die Biinde-
lung mehrerer Experimente in einer
Mission, die wiederverwendbaren Mini-
labore sowie eine auf sechs Monate ver-
kiirzte Dauer sind Missionen mit den
Yuri-Laboren schon ab 10.000 Euro, sol-
che zur ISS bereits ab 95.000 Euro mog-
lich“, berichtet Birlem.

Am 7. November 2022 startete eine
Rakete mit Yuri-Minilaboren fiir die Ber-
liner Charité und die Frankfurter Goe-
the-Universitdt zu einer dreimonatigen
ISS-Mission. Der wissenschaftliche Lei-
ter des Frankfurter Projekts, Francesco
Pampaloni, hofft, ,neue Wege zu finden,
um zum Beispiel die altersbedingte
Beeintréchtigung des Immunsystems zu
behandeln®. Die Mission ermégliche, den
Einfluss der Schwerkraft auf den Korper
zu verstehen, insbesondere auf die
Immunzellen im Knochenmark.

Mara Kathrin Diehl
Albert-Einstein-Schule, Schwalbach

Dort
brutet man
was aus

iele Papageienarten sind auf-
\ / grund von Naturkatastro-
phen und der Zerstdrung
ihres Lebensraums durch den Men-
schen vom Aussterben bedroht.
Anfang vergangenen Jahres wurden
acht Spix-Aras, die in freier Wild-
bahn ausgestorben waren, in die
Natur zuriickgefiihrt. Die Papageien
wurden mit kiinstlicher Brut in Brut-
gerdten von Grumbach nachgeziich-
tet und nach zwei Jahren ausgewil-
dert. Danach seien weitere ausge-
storbene Arten in die Natur zuriick-
gefithrt worden, berichtet Nico
Herth, angehender Geschiftsfithrer
der Procon Automatic Systems
GmbH & Co. KG aus dem hessischen
Miicke, die die Gerite herstellt.

Das Unternehmen hat sein Vater
in den Achtzigerjahren gegriindet,
von 2000 an hat man die Steuertech-
nik fiir die Brutgerdte entwickelt.
Seit 2017 sind die Grumbach-Brut-
gerite ein Nebenunternehmen von
Procon. Nach Angaben von Herth ist
das Unternehmen, das zwanzig Mit-
arbeiter beschéiftigt, in diesem
Bereich Weltmarktfiihrer.

Die Gerite konnten die Tempera-
tur innerhalb des Ausbriitraums mit
plus/minus 0,1 Grad und auf 1 Pro-
zent Luftfeuchtigkeit genau regeln.
Dies sei ,mit Abstand die hochste
Genauigkeitsklasse ~ in  diesem
Bereich“. Derzeit ist die Kompakt-
klasse der Brutgerite fiir Papageien
besonders gefragt. Diese hat zwei
Einschiibe mit jeweils Platz fiir 42
Hithnereier. So viel Platz wird fiir
Papageien oft nicht benétigt, da sie
nur ein bis drei Eier legen. Deswe-
gen wird meistens ein Apparat mit
nur einem Einschub gekauft.

Neben den Brutgeriten, die zwi-
schen 3000 und 7000 Euro kosten, bie-
tet man Aufzuchtgeréte ab 2500 Euro
an. Da Papageien ohne Gefieder
geboren werden, wiirden sie sich in
der kalten Luft erkalten und sterben.
Deshalb werden sie in ein Aufzucht-
gerat gesetzt, das die Temperatur von
37 Grad Stiick fiir Stiick auf die Raum-
temperatur herunterfahrt.

Man sei auf der ganzen Welt pra-
sent. ,Wo Papageien oder Falken
gezlichtet werden, sind wir vertre-
ten®, sagt Herth. Auch die meisten
Zoos nutzten die Brutgerate. Im Jahr
2021 habe man mit den Brutgeréten
einen Umsatz von 650.000 Euro
erwirtschaftet.

Luk Simasek
Landgraf-Ludwigs-Gymnasium, Giel3en
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Bonhoeffer-Gymnasium - Neustadt a.d.
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